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Pa3znen 1. HOACHUTEJBHAS 3ATIMCKA
JlononHUTENbHAS oOmieoOpa3zoBarenbHas oOuiepa3BUBaronias nporpamma
JIONOJHHUTENBHOTO oOpa3oBanusi nereid «lleppie marm B wMup Arduino» wumeer

TCXHUYCCKYIO HAIIPABJICHHOCTD.

[Iporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU JJOKYMEHTAMU:

o OepaepanbHblil 3akoH Poccuiickoit @eaepanuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O6

oOpasoBanuu B Poccuiickoit ®enepanmny (nanee — O3 Ne 273);

» IIpuka3 Munucrepctsa npocsemenus Poccniickon @enepanuum ot 09.11.2018 Ne
196 «O06 yTBEepKI€HUH TOPsJIKa OpTaHU3ALUKA U OCYIIECTBICHUSI 00pa3oBaTeIbHOMN
JESTENBHOCTH 10 IOMOJIHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM POrpaMMamy;

» Konnenius pa3BuTHs TOMOJHUTEIHLHOTO oOpa3zoBanus aeteit ot 04.09.2014 Ne 1726;

* IluceMo Muno6pnayku Poccun ot 18.11.2015 Ne09-3242. «Meroguueckue

PEKOMEHJAIMU 110 MPOEKTUPOBAHUIO JOMOIHUTENbHBIX 00IIepa3BUBAIOIINX

POrpamMm;

* Canllun 2.4.3172-14: «CaHuTapHO-3MUJEMHUOJIOrMYECKUE TPEOOBAHUS K

YCTPONCTBY, COJEPKaHUIO M OPTaHU3AIIMU PEKUMA pabOTh 00pa30BaTEIbHBIX

OpraHH3aIii JOTOJHHUTEIIFHOr0 00pa30BaHus JICTCH»;

* YcraB MOY “T'opsunackas COL” [Tpubaiikanbckuii paiioH.

AKTYaJIbHOCTh TPOrpaMMbl 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO B paMkax Kypca «llepBbie
miard B mup  ArduinO»  ydammMucs Ha TMPAKTHKE pPacCMaTPUBACTCS — IPOIECC
MPOEKTUPOBAHUSI W M3TOTOBJIEHUS POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM M JJIEMEHTBl «yMHOTO
J0Ma». Yyamiuecss MOCTUTaloT NPHUHLMIBL padOThl PAJUOIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB,
ANIEKTPOHHBIX CXEM M JaTyukoB. Ha J0CTYymHOM ypOBHE H3y4yaroTcsi OCHOBBI padOThI
TEXHUKA W MHUKPODJEKTPOHUKH, WIUIIOCTPUPYETCS MPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJIEPOB B
OBITY U Ha IPOU3BOICTBE.

Haubonee moxaroroBineHHble pedsita MOTYyT  y4acTBOBaTh B TOPOJICKHX,
pecnyOIMKaHCKUX, POCCUMCKUX, MEXKIYHAPOJIHBIX copeBHOBaHUsAX. C 3TOM MLENpI0 HX
3HAKOMST C TEXHUYECKUMH TPEOOBAHUSIMHU 3aJlaHUNA CXEMOTEXHUKE — POOOTOTEXHUKE,

MMpCA0CTAaBIACMBbIMA HA COPCBHOBAHUSA, C YCIIOBUAMM IIPOBCIACHUA COpeBHOBaHHﬁ.



HoBu3Ha nporpamMmsl.

B coBpemeHHBIX TpeOOBaHMSIX K OOYYCHHIO, BOCITUTAHUIO U MOATOTOBKE JIETEH K TPYIY
BAXKHOE MECTO OTBEJICHO (DOPMUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JTUYHOCTH.
[IpuMeHeHne pOOOTOTEXHUKU Ha 0aze MUKpOMpoiieccopoB Arduino, pa3audHbIX AJIEKTPOHHBIX
KOMIIOHCHTOB (JaTYMKOB M MOAYJIeH paclupeHus) B Yy4eOHOM mporecce ¢GopMupyeT
WHXXCHEPHBIA TOJIXOJ K pEIICHUIO 3aJay, JlaeT BO3MOXKHOCTb Pa3BUTUS TBOPYECKOIO
MBIIIICHUS Y IETEH, TPUBJICKACT IIKOJILHUKOB K UCCIETOBAHMIM B MEKIIPEIMETHBIX 00JIaCTsIX.

OTIMYNTEIBbHOM 0CO0EHHOCTBIO JJAHHOU MPOrpaMMBbI SIBJISIETCS :

— ¢dopMHpOBaHME HHXKEHEPHOTO MOJAXO0/la K PEIICHUIO NPAKTUYECKUX 3a/ad Io
W3TOTOBJIEHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM C MCHOJb30BaHMEM IWiaThl Arduino
UNO;

— Ppa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPOJJIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHUKE,
AIEKTPOTEXHUKE.

@opMbl OpraHm3anuu 00pPa3oBaTeJIbHOIO MNpOLecca: TPYINIoBble. BuIbl 3aHATHIA
OTIPECNAIOTCA  cojepkanueM Tmporpammbl. OcHoBHOW ¢dopMol OOydeHus SBISETCS
CaMOCTOSITEIbHASI TpaKTUYecKass padoTa, KOTOpas BBIMOJIHIETCS MalbIMU Tpynnamu. B
OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOTCS JIEKIINU, TPAKTUUECKUE 3aHSATHS, MaCTEP-KIACChl U SKCIIEPUMEHTHI. B
KaueCTBE UTOTOBBIX 3aHATUN MPOBOISATCS 3allUTA IPOEKTOB, OMIPOC, TECTUPOBAHUE.

B mporpamMme HCHONB3YHOTCS pa3IM4YHbIE BHIBl MEAArOrMYECKHX TEXHOJIOTUH:

IPYNIOBOTO O0yYEHHUS, MPOOJIEMHOTO O0OYUCHHS M TEXHOJIOTHS POSKTHON JESTENHHOCTH.

JlonmonHuTeNbHAsE MporpaMMa paccuuTaHa aius oOydaromuxcs ¢ 11 go 17 ner. s Gomee
3¢ deKTUBHON pabOTHI FPYNIBI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMU JIETHMHU.

Cpok peajm3anum nNporpamMmmbl

Cpok peanuzaruu porpaMmbl: 1 ron. O0beM nporpammsl: 144 gaca.
Pe:xxum 3aHsaTui

[IpoOIKUTENBHOCTD KomuuectBo KonnuectBo
3aHATUS KonnuecTBO 3aH5- JacoB 4acoB
TUU B HEIEITIO B HEJEIIO B IOl

2 4Jaca 2 paza 4 yaca 144




1.2 esb 1 321244 NPOrPaMMbl

Hean:
Hayuntbs KOHCTpYHpPOBATh U IPOrPaMMHUPOBATH YIIPABIISAEMBIE 3JIEKTPOHHBIE YCTPONCTBA
Ha 0a3e BbIYMCIUTENbHON m1aTdopmsl Arduino.

3amaun:

- I[aTB INCPpBOHAYAJIbHBIC 3HAHUA 110 OCHOBHBIM 3dKOHAM J3JICKTPUYCCTBA U
O3HAKOMUTD y4JalllUXCA C OCHOBAMH 3JICKTPOTCXHUKHU,

— HayuuTh ocHOBaM mnporpamMMUpOBaHUsi MUKpOKOHTposuiepa Arduino Ha
A3BIKE;

— OOy4uTh CaMOCTOSATEIHLHOMY MTPOSKTUPOBAHUIO U TIPOTPAMMHUPOBAHUIO
YCTPOMCTBA, KOTOPOE pElIaeT MPAKTUUYECKYIO 3a7a4y;

— Pa3Buth nHTEpEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPYECTBY;

— Bocnurath OCHHOCTHO-IMYHOCTHBIC Ka4CCTBA. pr,Z[OJ'IIO6I/IH, OTBCTCTBCHHOCTH,
AKKYPAaTHOCTH, KYJIbTYPbI IIOBECACHUA.



1.3 Conepxkanne nmporpamMmsl
1.3.1 Y4eOHO - TeMAaTHYECKUH TVIAH

Ne Koan4yecTBo 4acoB ®opma aTTecTallNU
Ha3Banue pa3nuena, TeMbl
n/m Bcero Teopust | Ilpaktuka /ROHTpOJISA/
1. BBengeHnue 14 7 7
Mopayab «3HakoMCTBO ¢ Arduino»

1.1 Mup nH(bOpMaIIMOHHBIX 2 15 0,5
TEXHOJIOTHH.

1.2 | KommbroTepbl BOKpYT Hac. 2 15 0,5

1.3 3HakoMcTBO ¢ Arduino. 2 1 1

1.4 | DnexkTpruecTBO BOKPYT HaC. 2 1 1 AHKETHUPOBAaHKE M OIPOC.

1.5 | Oxkcnepument 1. Masuoxk. 2 1 1

1.6 Hanucanue kosa nporpaMmsbl AJist 2 0,5 15
IKCTIEpUMEHTA «MasTdoK».

1.7 BrimnonHeHe caMOCTOSITEIIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3a7aHus 1Mo TeMe «MassdoK» MpaKTUIeckas pabora
2. Munu-npoekTsl ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 DkcnepuMeHT 2. Mas4ok ¢ 2 0,5 15
HapacTarLEn IPKOCTHIO.

2.2 Hanucanue koga mporpaMmsl 1Jis 2 0,5 15
sKcriepuMeHTa «Masuok ¢
HAPACTAOIIEH SIPKOCTHION.

2.3 BrImonHeHne caMOCTOSITEIIHLHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3aJIaHusA 110 TeMe «MasTuoK ¢ npakTH4YecKas paboTa
HapacTaroIEH IPKOCTBIO»

2.4 DKcnepuMeHT 3. AHAJIOTOBBIN U 2 0,5 15
1 poBoi Beixoa Ha Arduino.

2.5 Hanucanne koja mporpamMmsl 1Jis 2 0,5 15
AKCIEPUMEHTa «AHAJIOTOBBIN U
1 poBoi Beixoa Ha Arduinoy.

2.6 BrinonHeHe caMOCTOSTEIIBHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS

3aJaHusd 110 TEME «AHAJIOTOBLIN U
1 poBoi Beixo Ha Arduinoy

MpakTUyeckas pabora




2.7

Oxcnepumenr 4. [loakmouenne RGB
cBeroanona k Arduino.

0,5

1,5

2.8

Hanucanue kona nporpaMmsl AJis
skcnepumenTa «llonknmrouenne RGB
cBeronnoaa Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.9

BrInonHeHnEe caMOCTOSATEIBHOTO
3amanus o teMme «llonkimrouenue
RGB cBeroanona k Arduino»

0,5

1,5

2.10

UreHue u cOOpKa IICKTPUUECKUX
cxeM Ha Arduino.

0,5

1,5

CaMOCTOSITENIbHAS
npakTHyeckas pabota

2.11

OkcniepuMeHT 5. CBETUIIBHUK C
YOPABISIEMOM SIPKOCTBIO.

0,5

1,5

2.12

Hanucanue koga mporpaMmsl 1Jis
9KCIICPUMCHTA «CBEeTUIILHUK C
YOPABISIEMOM SIPKOCTBIOY.

0,5

1,5

2.13

BrimosiHeHHE CaMOCTOATETEHOTO
3a7aHus 1Mo TeMe «CBETHIIBHUK C
YIPaBIAEMOU SIPKOCTHIOY

0,5

1,5

CaMOCTOSITENbHAS
npakTuyeckas padbota

2.14

OxkcnepuMeHT 6. [loakmoueHue
natynka Bojbsl K Arduino.

0,5

1,5

2.15

Hanucanue koga mporpaMMsl JUis
skcniepumenTa «lloaknrouenue
naTtyrka Bonbsl K Arduinoy.

0,5

1,5

2.16

BrimonHeHne caMoCTOSITEILHOTO
3agaHus 1mo reme «Iloaxmrouenue
naturka Boael K Arduinoy

0,5

1,5

CaMOCTOSITeJIbHAS
npakTuyeckas padbora

2.17

OxcnepuMeHT 7. TepMeHBOKC

0,5

1,5

2.18

Hanucanue koga mporpamMmsl 1Jis
sKcniepuMeHTa « TepMEHBOKCY.

0,5

1,5

2.19

BrinonnHeHHE CaMOCTOSITEIIFHOTO
3aJaHus 110 TCMC «TepMeHBOKC»

0,5

1,5

CaMOCTOSITENIbHAS
npakTHyeckas pabora

2.20

OxcnepumeHT 8. HouHoi
CBETHJIbHUK.

0,5

1,5

2.21

Hanncanue koga nmporpamMmsl st
skcnepuMenTa «HouHou
CBETUJILHUKY.

0,5

1,5

2.22

Brimmonnenue caMoCTOATEILHOTO
3aganug mo reMe «HouHoi
CBETHIILHUK

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIIbHAS
npakTuyeckas padbora

2.23

OxcnepuMent 9. [Mogkmouenue
TAKTOBOU KHOIKHU K Arduino.

0,5

1,5

2.24

Hanmcanue koja mporpaMmsl JUis
skcniepumenTa «lloakmrouenue
TAKTOBOM KHONKHU K Arduinoy.

0,5

1,5

2.25

BrInonHeHnEe caMOCTOSATEIIBHOTO
3agaHud 1o reme «llogkirouenue
TAKTOBOM KHOTKU K Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEJIbHAS
npakTuyeckas padbota

2.26

OxcnepuMent 10. [MoakmoueHue
TpaH3ucTopa K Arduino.

0,5

1,5

2.27

Hanucanue koa nporpaMmsl ajist
skcriepuMenTa «lloakmouenue
TpaH3ucropa Kk Arduinoy.

0,5

1,5




2.28 | BeimosHeHEe caMOCTOSTEIIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3aganus 1o teme «IlogkiroucHue MpaKTUIeckas pabora
Tpan3ucTtopa Kk Arduino»

2.29 | Oxcnepument 11. Ilynbcap. 0,5 1,5

2.30 | Hammucanue xoma mporpaMMbl JJis 0,5 15
skcriepumenTa «llymbcapy.

2.31 | BelmostHeHME CaMOCTOSITEIILHOTO 0,5 15 CaMOCTOSATEIbHAS
3aganus o teme «lIlymbcapy» npakTU4YecKas paboTa

2.32 | DxcniepumenT 12. berymmii oroHex. 0,5 15

2.33 | Harmmcanwue koma mporpaMmbl ISt 0,5 15
sKcriepuMenTa «berymmii oroHeK.

2.34 | BelmosiHEeHME CaMOCTOSITEIEHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3aanus 1o Teme «berynmii oronek» MpaKTU4eckas pabora

2.35 [ DOkcnepument 13. Mep3koe muaHUHO. 0,5 15

2.36 |Hammcanue koma nmporpamMmsl AJist 0,5 15
AKCTIEpUMEHTa «Mep3Koe THAHWHOY.

2.37 | BeimosHeHME caMOCTOSITEIIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3aanus o TeMe «Mepakoe npakThyeckas padbora
MHAHUHO»

2.38 | Oxcniepument 14. [Toakmouenne MK 0,5 15
npueMHuKa K Arduino.

2.39 |Hammcanue xoma mporpamMmbl st 0,5 15
skcnepuMenTa «llogkmouenne MK
npuemMHuKa K Arduinoy.

2.40 | BeimosHeHME CaMOCTOSITEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3amanus no teMe «llonkirouenne UK IpakTH4eckas pabora
npreMHuKa Kk Arduinoy

2.41 | Oxcnepumenrt 15. [Togkmouenue 0,5 15
cepBorpuBoja K Arduino.

2.42 |Hammcanue koaa mporpamMmbl st 0,5 15
skcniepumenTa «lloakmrouenue
cepBorpuBoia kK Arduinoy.

2.43 | BelmostHeHME CaMOCTOSITEIIEHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTEIbHAS
3aganus 1o reme «lloakmroueHue npaKkTHYecKas padbora
cepBonprBoa K Arduinoy»

2.44 | Dxcriepument 16. Muxkcep. 0,5 15

2.45 | BeimosHeHME caMOCTOSITEIBHOTO 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS

3aaHuA 110 TEME ((MI/IKCGP»

npakTuyeckas padboTa




3. DJ1eMeHTbhl YMHOI0 00bEeKTa 18 5 13

3.1 Mup Arduino. 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OxcniepuMmenT 17. KHOnouHbIN 2 0,5 15
MEePEKITII0YATETb.

3.3 Hamucanue kosia mporpaMMsl J1Jist 2 0,5 15
sKcrepuMenTa «KHOMOYHBII
MEPEKITI0YATEIbY.

34 BrinosiHEHME caMOCTOATEIILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOsITEIbHAS
3a1aHusa no teMe «KHOMOYHBIN npakTH4YecKas paboTa
NEPEKITI0YATEIh)

3.5 OxkcnepuMeHT 18. CBETUIIBLHUK C 2 0,5 15
KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUEM.

3.6 Harmmcanne koma mporpaMmbl J1s 2 0,5 15
sKcriepuMeHTa «CBETHIIBHHUK C
KHOTIOYHBIM YIIPABICHUEM.

3.7 BrimosiHEHNE caMOCTOATEIILHOTO 2 0,5 15 CaMOCTOSTENbHAS
3agaHus 1Mo TeMe «CBETUIILHUK C npakThyeckas padbora
KHOTIOYHBIM YIPABICHHUEM)

3.8 OxcnepuMenT 20. CexyHomep. 2 0,5 15
Hanucanue xoja nporpamMmmsl 1Jis 2 0,5 15

3.9 sKcriepuMenTa «CEeKyHI0MEDPY.

BrimosHeHne caMOCTOSATEIIHLHOTO 1 0 1 CaMOCTOsTEeIIbHAS
3aianus o TeMe «CeKyHIoMep» npakTHyeckas pabota
4. IIpoekTHAsN 1eSITEJIHLHOCTD 22 9,5 12,5

4.1 BBenenue B mpoeKkTHYIO 2 1 1
eI TEILHOCTD

4.2 Henosas urpa «Ilyonuanoe 2 1 1
BBICTYTUICHHC)

4.3 3amuTa mpoekTa «YMHas 2 0,5 15 3amuTa mpoeKTa.
OCTaHOBKa»

4.4 Henoas urpa «Ilyonuanoe 2 15 0,5
BBICTYTUICHHUEC)

4.5 3ammra npoekTa «YMHas TEIUTHIIAY 2 0,5 15 3ammra npoeKTa.

4.6 Henosas urpa «IIpoexktHast 2 15 0,5
JIESITCIIbHOCTEY

4.7 3ammra npoeKToB 2 0,5 15 3ammra npoeKToB.

4.8 Jlenosas urpa «llenemnonaranue 2 15 0,5

4.9 3ammra npoekTa «YMHasi KBapTUpa» 2 0,5 15 3ammra npoeKTa.
4.10 3ammra npoeKTa «YMHbIN 2 0,5 15 3ammra npoexTa.
3arOPOJTHBIN TOM»
411 3aveTHas paboTa 2 0,5 15 3ayer
HUTOT'O 144 44 100




1.3.3 Coaep:xanue 10N0JTHUTEIbHOH 00111€00pa30BaTeIbHONM MPOTPAMMBbI

Pasznea 1. BBegenne MoayJb «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).
Teopusi. IlpaBuna mnoBenenuss oOydaronuxcs B MBOY COII Ne2. Baoanbiii

unctpyktax. Muactpykuus o Th, I1b. Urpa «3nakomctBo». IIpesenranusa [11/1. YcrpolictBo
KommnbroTepa. OnepanuonHas cucrema Windows u HaOop cTaHzapTHbIX Iporpamm. Uto takoe
annekrpuuectBo? IlepBoe moakmoyeHue miaarsl Arduino K KOMIbIOTEPY, HPUHLUIT pabOTHI U
yCIIOBHBbIE 0003HAYEHHSI PaJHO3JIEMEHTOB.

IIpaktuka. IlepBas ycraHoBka papaiiBepoB it Iiatel Arduino. IlepBeiid maru 1o
UCTIOJB30BaHuUI0 mporpammHoro odecnedenus: Arduino IDE. Utenune u cOopka aeKTpuiecKoi
cxeMbl: «MasqoK».

Paznen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopusi. Uto Takoe aiaroputM B pPOOOTOTEXHHKE. Buabl aJropuTMoB: JIMHEWHBIE,
pasBerBisitonecss W mukiaundeckue. I[lnatra Arduino, kak mnonb3oBaThbes MIaT(HOPMON:
YCTPOMCTBO M MNPOTPAMMHUPOBAHUE MHUKPOIIPOLIECCOPA. Y CTPOUCTBO IMbE30U3IyYaTEIIEN,
HaszHadyeHHWe mnpoueaypsl void setup m void loop, a Takke cBodcTBO (yHKmuH tone ().
[udpoBeie u aHanoroBele BbIXOAb Arduino, yem oTiM4yaeTcs LUPPOBOM CHUTHANT OT
aHasoroBoro curtaina. Omnepatopsl int 1 if. AHaIOroBbI€ BBIXOJbI C «IIMPOTHO UMIYJIbCHOU
Monynsuuen» Ha miare Arduino. YcTpolcTBO M pacnuHoBKa mnosnHouseTHoro (RGB)
cBeronuoaa. Ananorossle nopthl Ha 1are Arduino AO-AS. IlpuHuun paboThl aHAJIOTOBBIX
nopToB. Kak moakIounTh JaT4rK K aHamoroBomy nopty Ha Arduino. Komannsr Serial.begin u
Serial.print. [IpuHIHI pabGoOTHl MOTYNPOBOJHUKOBBIX MPUOOPOB M (HOTOPE3UCTOPHOU
aBTOMaTWkW. Tun pgaHHbIX unsigned int. VYcTpoWCTBO W Ha3HAYeHHE TPaH3UCTOPOB.

[IpumeHeHne TpaH3uCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.



IIpakTuka. Hanvcanue JIHMHEWHBIX, PA3BETBIAIOIIUXCS Y LUKIUYECKUX aJTOPUTMOB.
COopka cxeMbl C MHUTAOIMM  cBeTomuoaoM Ha  Arduino, Tmbe3oM3iIydaTeseM,
nmporpaMmmupoBanre MUKpomporieccopa «Cerodopy». COOpKa dMEKTPUIECKON CXEMBbI U3 JABYX
CBETOAMO/IOB, IJIABHOE PETYJIMPOBAHUE SIPKOCTH CBEUYEHUS CBETOAMONIOB, nojakiatoueHne RGB
CBETOJIMOJ U UCToJib3oBaHue AUpeKkTuBhl #define. COOpKka 31MEeKTPUUYECKOI CXeMbl CBETHIIBHUKA
C yIpaBJsieMOW SIPKOCTBIO OT MOTEHIIMOMETpA Ha MakeTHOW Iuiate. Hamwcanue ckerua s
BBIBOJIa MOKA3aHUN JTaTYMKA MPOTEUYKH BOJBI HAa cepuiiHbli MOHUTOpP nopta Arduino. Coopka
AIEKTPUYECKOM CXEMbl CBETWJIIBHHKA C aBTOMAaTHMYECKMM BKJIKOYEHHEM, a TakKke C
aBTOMAaTUYECKUM M3MEHEHUEM SIPKOCTH cBeroauoga. COopka JJIEKTPUUYECKOW CXEMBblI C
HCIIOJIb30BAaHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHHE M COOpKa pa3IUYHBIX AJIEKTPUYECKUX CXEM Ha
ApIyHHO C MOCIEAYIOIIAM IPOrPaMMUPOBAHUEM MUKPOIPOIECCOPA.

Paspneua 3.
JyieMeHTBI YMHOT0 00beKkTa (18 yacos).

Teopus. [Ipunuun pa6botsl, ycTporicTBo cepBornpuBoa. [loakmouenne LCD nucmes k
Apnyuno. dyuknus while, int. Ananoroeie mopThl Ha 1iate Arduino A0-AS. Ilpunuun
paboThl aHaJIOroBBIX MOPTOB. [loAKIIOYEHHME MOHUTOpAa TOPTAa W OTMpaBKa IMOKa3aHUW Ha
KOMIIbIOTEp ¢ ApaynHo. YcTporctBo qatunka DHTI1.

IIpakTuka. [IpoBeneHre pasanyHbIX SKCIEPUMEHTOB: «KHOMOUYHBIM NEPEKIIOYATEIbY,
«CBEeTWIIBHUK C KHOTOYHBIM ympaBieHuem», «CekyHmomep. UTeHne u cOOpKa pa3IMyHBIX
ANEKTPUYECKUX CXEM Ha APAYHHO C MOCIEAYIOIINM ITPOrPAMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLECCOPA.

Pa3znen 4. IIpoekTHas 1eATeJILHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. Bpenenne B MNpPOEKTHYWO JAesTenbHOCTh. JlemoBas wurpa «llyOonuuHoe
BBICTYIUIEHUEY, «[IpOeKTHas neaTenbHOCThY, «L{enenonaranuey.

IIpakTuka. Co3ganue aBTOHOMHOI'O YMHOI'O YCTPOMCTBa «Y MHAsi OCTaHOBKA», «Y MHas

TCILINIA», «YMHas KBapTHupa», «YMHBIU SaFOPO,Z[HBIﬁ A0OM» U UX 3alllUTa B BUAC ITPOCKTA.



Urenne u cOOpKa pa3IMYHBIX MEKTPUUECKUX CXEM Ha APIYHUHO C MOCIETYIONUM

POrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOPA.

1.4 Ilnanupyembie pe3yJibTaThl
ITo okoHYaHUM 00yUYEHHS ydaluecs AOIKHBI IEMOHCTPUPOBATH CHOPMUPOBAHHBIEC
YMEHUS U HaBBIKU paboThl ¢ Arduino u NpUMEHSTh UX B MPAKTHYECKON JIeATETLHOCTH.
Oxunaercs, 4To B pe3ysibTaTe OCBOEHHUS HABBIKOB Pa0OTHI ¢ miatoi Arduino u
PaAMOKOMITOHEHTAMH y4Jaluecs OyayT 3HATh:
1. moHsATHE AEKTpUUECcKas 1Ielb, OCHOBHbBIE 3aKOHBI AJIEKTPUUYECTBA;

2. IIPUHIIUII pa6OTBI M HaA3HAYCHUEC DJICKTPUUCCKUX OJICMCHTOB U JATYHUKOB,

YMmerh:
1. 4WTaTh MPUHIUITHAIBHBIE CXEMBI 1 COOMPATH UX;

2. WUCIIOJI30BAaTh QJICKTPUICCKUC BJICMCHTBI, MOAYJIN U TATUYNUKH

JINYHOCTHBIE:

1. ygammuiics 3HaeT U COOJIIOAAET TEXHUKY 0€30MMacHOCTH MPH padoTe C AIEKTPOHHBIMHU
YCTpPONCTBaMHU;

2. yMeeT BBICTYNAaTh Mepe]] ayIUTOPHEH;

3. PAa3BUTHI HABBIKU COTPYAHUYICCTBA CO B3POCJIILIMU U CBECPCTHHUKAMMU.

MertanpeaMeTHble:

1. omepupyeT MOHITHUSAMHU TAKUMH KaK: «aITOPUTMY, «HCTIOTHUTENBY «POO0TY, «OOBEKTY,
«CHUCTEMAY, «MOJIEIbY;

2. yMEET CaMOCTOSITEIIPHO TJIAaHUPOBATHh IYTH JOCTHKCHUS IIEJICH, KOPPEKTUPOBATH CBOM
JICUCTBHUSL B COOTBETCTBUM C HM3MEHSIIOLICHCS CUTYyallMell U OLICHUBATh MPABUIBLHOCTH
BBITIOJTHEHUS MOCTABJICHHOM 3a/1auHu.



2. OPTAHU3AIIMOHHO - IIEJATOI'MYECKHUE YCJIOBUSA

2.1 KasiengapHbii y4eOHbIH rpadpuk

[IpomomKuTeTbHOCTh Y4EOHOT0 To/1a - 34 HeelNu.

3aHATHS 110 nporpamMmmam AOIOJIHUTCIBHOI'O O6pa3OBaHI/IH IMPOBOJATCA HEC paHbIIC YEM

yepe3 45 MUHYT MOCJIe OKOHYaHUSI YPOKOB.

B kaHuKymspHBINA IEPUOJ 3aHITHS TI0 IPOrpaMMaM JOTOTHUTEILHOTO 00pa30BaHus

MMPpOXOOAT B TOM K€ PEIKHUMCE, YTO U B TCUCHUC YCTBCPTH.

Homep Koa- Mecto .
. opMma
y4eOHOoM Mecsin dopma 3aHATHS BO Tema 3ansaTus NnpoBeIeHust P
KOHTPOJIfAA
HeJleJIu 4acoB 3aHATHSA
MOV
“I"'opsiunHCKas
cour,
[Ipubaiikanbcku
1. [|Cents6pn KomOunupoBannoe | 2 [Mup i pailoH
3aHATHE MHGOPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH.
KomOunuposanHoe 2 [KommbroTepsl BOKpYT
3aHATHE Hac.
2 KomOunupoBannoe | 2 [BHakomctBO ¢ Arduino.
3aHATHE
KomOunupoBanuoe | 2  [DIEKTpHUYECTBO BOKPYT AHKeTHpOBaHUE
3aHATHE HaC. Y YCTHBIN Ompoc.
3 KomOunupoBanuoe | 2 [Dxcmepumenr 1.
3aHATHE Masdok.
KomOunupoBannoe | 2 |Hammcanume koma
3aHATHE [pOrpaMMbI JJIst
DKCIEPUMEHTA
Mastqox».
4 KombunupoBannoe | 2  [BolmonHeHue CamocrosiTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIIBHOTO 1 IpaKTHYeCKast
BaaHUs TI0 TEME pabota
Mastgox»




OkT0pB

KomOunmnpoBanHoe

[DKCIIEpUMEHT 2.

3QHATHE Mastdok ¢
HapacTaroLIEH
SIPKOCTBIO.
KomOunupoBannoe Hanncanue xona
3aHSATHE [IPOTPaMMBbI J1JIsI

DKCIIEPUMEHTA
Mas4oxk ¢
HapacTarOLIEH

SIDKOCTBIO».




KomOunupoBanHoe
3aHATUC

BrimonaeHne
CAMOCTOSATEIILHOTO
BaJaHMs 110 TEME
MasJox ¢
HapacTarouen
SIPKOCTBIOY

CamMmocTosTelILHA
A HpaKTI/I‘{CCKaﬂ
pabora

KomOunupoBanHoe
3aHATHE

[DKCIIEpUMEHT 3.
AHAJIOTOBBIN 1

1 (POBOM BHIXO]T HA
Arduino.

KomOunuposanHoe
3aHATHE

Hanncanue xona
POTPaMMBI JIJIs
DKCIIEPUMEHTA
«(AHaNOTOBBIN U

1 (POBOM BBIXOJT HA
Arduinoy.

Kom6unupoBanuoe
3aHATHE

Brimonanenue
CaMOCTOSTEIIBHOTO
3aJaHMs 110 TEME
(AHAJOTOBBIN U

[ ppOBOI BHIXO HA
Arduino»

CamMocTosTelbHa
g IpaKTU4ecKast
pabora

Kom6unupoBanuoe
3aHATHE

(OKCTIEpUMEHT 4.
[Togkmrouenne RGB

cBeToauoaa K Arduino.

17.

OKTSIOPH

KombunmnpoBanHoe
3aHATHE

Hammicanue xona
IpOrpamMMBbl JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
dTogxmrouenne RGB
CBETOAMOIA K
Arduinoy.

KomOunuposanHoe
3aHATHE

Brimonnenue
CAMOCTOSATEIHLHOTO
BaJaHMs 110 TEME
dlogxmouenne RGB
CBETOIMOIA K
Arduino»

CamMocrosTenpHa
A HpaKTI/I'-ICCKaH
pabora

KomOunupoBanHoe
3aHATHE

Urenue u cOopka
DIIEKTPUICCKIX CXEM
Ha Arduino.

KomOununposanHoe
3aHATHE

(DKCTIEpUMEHT 5.
(CBETHIIBHUK C
YIIpaBIIsIEMON

[IPKOCTBIO.




18 KomOunupoBanHoe Harmmcanue xona
3aHATHE IPOrPaMMBI JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
<CBETHIILHUK C
yIIpaBIIsIEMOM
I PKOCTBIOY.
KomOunupoBanHoe BrironHenue CamocrosiTesibHa
3aHATHE CaMOCTOSITENIEHOTO g IpaKTU4ecKas
3aIaHuA 110 TEME pabora
<CBETUIIBPHUK C
yIIPaBIIIEMOU
ST PKOCTBIOY
19 Kom6unupoBanuoe (DKcriepuMEHT 6.
3aHATHE [lonkmroueHne qaTunuka
BoabI K Arduino.
KombunupoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE POTpaMMBbI JJIst
DKCIIEPUMEHTA
dlogxiroueHue
TaT4rKa BOJABI K
Arduinoy.
20 KomOununposanHoe BrinonHenue CamocTosTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEJIbHOT'O s MpaKTU4YecKas
3aJlaHUs 110 TEME pabota
dTonxarouenue
TaTyuKa BOJBI K
Arduino»
KomOununposanHoe (DKCIIEPUMEHT 7.
3aHATHE [TepMeHBOKC
21 KomOunupoBanHoe Harmmcanue xona
3aHATHE POrpaMMBI JIsI
DKCIIEPUMEHTA
({TepMeHBOKCY.
KomOunuposanHoe BrinosiHeHNE CamocTosTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIIbHOTO s IpaKTUIEeCKas
3aJlaHUs 110 TEME pabota
(I epMEHBOKCY
22. KomOunupoBanuoe [DKCriepUMEHT 8.
3aHATHE Ho4HO#1 CBETHIIBHUK.
KomOunupoBanuoe Hanucanue kona
3aHATHE POrpaMMBbI JIJIs

DKCIIEPUMEHTA
«Hounom
CBETUIILHUKY.




23

KomOunupoBanHoe
3aHATUC

BrimonaeHne
CAMOCTOSTCILHOTO
BaJaHUs 110 TEME
(HouHOM CBETHUIILHHUK

CamMmocTosTelILHA
A HpaKTI/I‘{CCKaﬂ
pabora

KombunupoBanHoe
3aHATHE

(OKCrIepUMEHT 9.
[lonkmroueHue
TaKTOBOM KHOITKH K
Arduino.

24

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

Hamcanue xoxa
IpOrpamMMBbl JIJIs
HDKCIIEPUMEHTA
dlogxmroyeHne
TaKTOBOM KHOITKH K
Arduinoy.

25

KombunupoBanHoe
3aHATHE

Brimonnexnue
CAMOCTOSTEIILHOIO
BaJIaHus 10 TEME
dTogkmrouenue
TaKTOBOM KHOIIKH K
Arduino»

CamMocTosTelbrHa
S IpaKTUYeCKast
pabora

KomOunuposanHoe
3aHATHE

Dkcniepument 10.
[TonkmrodeHue
TPaH3UCTOPA K
Arduino.

Kom6unupoBanuoe
3aHATHEC

Hanucanue koma
IpOrpamMMBbl JIJIs
DKCIIEPUMEHTA
dTonxarouenue
TpPaH3UCTOPA K
Arduinoy.

26

KomOunupoBanHnoe
3aHATHE

BrimonaeHne
CaAaMOCTOSATEIEHOTO
BaJaHM IT0 TEME
dloakmodyeHue
TPaH3UCTOPA K
Arduino»

CamMmocTosTelIbLHa
s IpaKTHYEeCKas
pabora

27

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

[Dxcnepument 11.
[Tynbcap.

Kom6unupoBanuoe
3aHATHE

Harmmcanue xoga
[IpOrpamMMbl JIJIs
HKCIIEPUMEHTA
dlynscap».

KomOunmnpoBanHoe
3aHATHE

Brimonnenue
CaMOCTOSATEIIFHOTO
3aJ1aHUA 10 TEME

dlynscap»

CamocrosiTenpHa
s TIpaKTHYeCKast
pabora




28 KomOunupoBanHoe [DxcniepumenT 12.
3aHATHE berymuii OoroHEK.
KomOunupoBanHOE Hanncanue xoma
3aHATHE [pOrpaMMBbI JJIst
HKCIIEPUMEHTA
«beryumii oroHex».
29 KomOunupoBanHoe Brinonnenue CamocTrosTenpHa
3aHATHE CaMOCTOSITEIIbHOTO s IpaKTU4YecKas
3aJlaHus 110 TEME pabota
«berymiuii oronex»
30 KombunmnpoBanHoe [DxcniepumeHT 13.
3aHATHE Mep3koe MUaHuHO.
KomOunupoBanHoe Hanucanue kona
3aHATHE POTPaMMBI TSI
HKCIIEPUMEHTA
«Mep3koe THAHUHO.
31 CamocTosTenbHas BrironHeHne CamocrosiTenpHa
pabota CaMOCTOSITEJIbHOT'O s IpaKTU4ecKast
BaaHus 110 TEME pabota
«<Mep3koe MHaHUHO»
CamocrosTenbHas [DxcniepumeHT 14. oM
pabora [Tonxmrouenue MK
nprueMHuKa K Arduino.
32 CamocrosTenbHas Hamrcanue kona Jlom
paboTa POrpaMMBbI JJIsI
DKCIIEPUMEHTA
dlogxmouenne MK
PUEMHHUKA K
Arduinoy.
CamocTosTelnbHas BrinoaHeHue Hom
pabota CaMOCTOSITENTLHOTO
3a/laHus 110 TEME
dTongxmrouenne UK
npueMHHUKa K Arduino»
33. CamocTosTenbHas [DxcniepumeHT 15. JHlom
pabora [TonknmroueHue
CEPBOMPHUBOJIA K
Arduino.
CamocTosTenbHas Hanucanue kona Hom
paboTta [pOrpaMMbI JJIst

DKCIIEPUMEHTA
dTonkarouenue
CEpPBOIPUBOJIA K

Arduinoy.




34 CaMocTosTenpHas BrimogHenue oM CamocrosTensHa
pabota CaMOCTOSTEILHOIO S IpaKTU4ecKast
3aTaHus 10 TEME pabora
dlogxmroyeHne
CEpBOIPHUBOJIA K
Arduino»
CaMocTosTenpHas 2 |BeImonHenue oM CamocTosiTenbHa
pabota CAMOCTOSITEILHOTO S IpaKTUYIeCKast
3alaHus 110 TEME pabota

2.2 YcJI0BHA peaiu3aluy NporpaMmmbl

[Tpouecc peanuzanuu mporpaMmbl 00ecreUMBAaeTCs y4aCcTHEM OCHOBHOTO KaJpOBOTO
COCTaBa C OMNpPEIEICHHBIMU JODKHOCTHBIMU — OOSI3aHHOCTAMU H  TpO¢eCCHOHATBHOU
MOJIFOTOBKOM. B pe3ynbrare NpoBENEHHOro aHajin3a KaJpOBOTO OOECHEYEHHS] U C LEJbIo
JOCTH>KEHHSI BBICOKOI'O YPOBHS peajln3alliy MPaKTUYECKOM YaCTH MPOrpamMmsl,
CBOEBPEMEHHOr0  00ecredYeHusi HOBMHKAMH  METOJUYECKOW  JIUTEeparypbl, BO3HHKIIA
HEOOXOIMMOCTh B TPHUBIICYEHUHU CIEHUATUCTA, KOMIETEHTHOIO B JAHHOM HaIlpaBJICHUU
AESITeNTbHOCTH — TeAarora JOMOJHUTEIHHOrO0 O0pa30BaHUs C OMBITOM pPabOTel B cOOpke
AJIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB Ha 6aze miaTdopmbl Arduino U UX IPOrpaMMHUPOBAHHUS.

JUisi peanuzani NpoOrpaMMbl KCIIOJIB3YETCs CIEeNyIollas MaTepUalibHO-TEXHUYECKast
0aza:  twiatel ArduinoOUNO ¢ MHOTOYHCICHHBIMH PaTUOKOMIIOHEHTAMHU (PE3UCTOPHI,
CBETOIMOAbI, NMbE30JJUHAMUK, pele, NaTUYUKU, U JAPYTUe UCIOIHSIOUIUE 3JIEMEHTHI), yueOHbIe
KaOMHETHI JUIsl MPOBEACHUS AUATHOCTUYECKUX MCCIIEIOBAHUN, TPEHUHI OBBIX 3aHITHI; KaOMHET
nH(OPMAITMOHHBIX TeXHONOrui (Ha 10 MmocajmoyHBIX MECT), IJIsi BBIMIOJHEHUS MPAKTHUYECKUX
3aJaHuil W moucka WHGPOpMAlUU B HHTEPHETE; BBICTABOYHBIEC CTEHABlI; MYJIbTHUMEINA —

MIPOEKTOP; CIIpaBOYHAs JUTEpaTypa, padoune TeTpaau (KapTOYKH ¢ 3aJjaHueM ), OPOIIIOPHI U JP.

MGTOI[I/ILIGCKOC obOecrieueHue. TGCTBI, QOP, HHTCPAKTUBHBIC ITPC3CHTALIMU K 3aHATHUAM

. 2.3 ®opmbI aTTecTAUU (KOHTPOJIST)

AHKCTHPOBAHHUC U OIIPOC;
TCCTUPOBAHUC,
CaMOCTOATCIIbHASA ITPAKTUICCKAA pa60Ta;

3amura npoeKTa.



- IPOMCXKYTOYHAsA - IMPOBOJUTCH I10 UTOr'aM O6y‘ICHI/I$I 3a MoJIyroaue. K HpOMG)KYTO‘IHOﬁ

aTTecTallud  JONMYCKalTCA  BCE  y4alllMecs, 3aHHMalolluecss MO0  JOMOJHUTEIbHOU
o011eo0pa3oBaTeabHON MporpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOT'O, HACKOJIBKO CHCTEMATHYHO OHU

nocenany 3aHATus. CpokH NMpOBEIEHUS TPOMEKYTOUYHOM aTTECTALNN — AeKa0phb.

UTOrOBasi - MPEJICTABISET COOOM OIEHKY KayecTBa YCBOCHHUSI OOYUYarOUIUMUCS COJIEPHKAHUS
JIOTIOJTHUTENIbHOM 00111e00pa30BaTesIbHON TPOrpaMMBI [0 UTOraM y4eOHOT 0 Troa.

K utoroBoii arrecranuu J0MyCKarOTCAd BCe OOydaroliuecs, 3aKOHYUBIIUE OOyYEHHE IO
JIOTIOTHUTENIbHON ~ 00Iieo0pa3oBaTenbHOM  MporpaMmMe W YCHEIIHO  MPOIIeNIIne

IIPOMEKYTOYHYIO aTTECTALUIO.

No Ha3Banmue pasgesia yueOHo-
DopmMa KOHTPOJIA
n\n TEeMaTHYeCKOro MJjaHa
1. |BBenenue Moaynb «3HAaKOMCTBO C | AHKETUPOBAHUE 151 onpoc.
Arduino» CamocTosiTenbHas paKTUYECKas]
pabota
2. | Munu-npoexts ¢ Arduino. CamocrodrenbHas IIpaKTHYECKas]
pabota
3. | DnemeHTBhl yMHOTO O0BEKTA. TectupoBaHue. CamocrosiTenbHas
npakTHyeckas padora. 3amuTa NpoeKTa.
4. |IIpoekTHas 1eATeNbHOCTb. 3ammra IpoeKTa. 3a4er




2.4 OueHOYHBbIE MATEPHAJIBI

OueHouHble MaTepualbl MPEJCTABISAIOT COOOM TaKeT JUArHOCTUYECKMX METOJIUK,
MO3BOJISIIONIUX ~ OMPEJENUTh JOCTIKEHUE YYAIIUMUCS TUIAHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB B
COOTBETCTBHH C IIETBIO U 33/1a4aMH MTPOTPAMMBI (CM. TIPHIIOKECHHE).

3aueTHpie  pabOTBI  MOCTPOEHBI TaKMM  OOpa3oM, YTO TMeEpel  BBIMOJHEHUEM
CaMOCTOSITETILHOTO 3aJaHMs Y4Yalldecss MOBTOPSIIOT W BBHITIONHSIIOT BMECTE C IEJaroroM
nofoOHbIe 3alaHus W3 3adeTHoW paborel. Ha BTOpomM 3aHaTuM 1etu  paboTaroT
camocTosATenbHO. [IpoBepoUHbIe 3a1aHNs BBIIAIOTCS yUalUMCS Ha pacredyaTaHHBIX JTUCTOUYKAX,
a TaK e B DJICKTPOHHOM BHJIC.

CamocTosTeNnbHbIC TPAKTHIECKUE PA0OTHI yUAITUMCS BBITIOJTHSIIOTCS 1O OMPEICIICHHOMY

3aJIaHHI0/MaKeTy (ITaJOHY) TIearora CorjiacHoO MPONACHHBIM TeMaM/pa3ieiaM.

2.5 Metoanueckue MaTepuaibl

Meroauueckoe o0ecrnieueHue JOTOJTHUTENIbHOM o011eo0pa3oBaTeIbHOM
obmrepa3BuBaromieii mnporpammbl  «llepele marm B Mup Arduino» BkiIroyaer B cels
oOecrieyeHne 00pa30OBaTENBHOIO IMPOLIECCa COIJIACHO  y4€OHO-TEMATHYECKOMY  IUIaHy
Pa3TUYHBIMU METOAMYECKUMHU MaTepHUAJIaMHU.

Ha 3anarusix ucnons3yroTcs uHCTpyKIuu 1o Th, 3amanus 3 yueOHUKA, TEOPETUIECCKUHT
MaTepHall 1o BEASHUIO 3aHATHI, HHTEPHET-PECYPCHI 10 TEMaM 3aHATHH, TUJAKTUYECKUE UTPBHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, IOMOJHHUTEIBHON 001Ieo0pa3oBaTeibHON 001Iepa3BUBAIOIICH
nporpammel «IlepBbie maru B Mup Arduinoy, ucronb3yercs Buku o AMIiepk.

JIisi MOATOTOBKM Matepuana K ypokKy (Mpe3eHTAluH, 3aJaHus IS CaMOCTOSTEIbHON
paboThl, TBOpUYECKOH pPaldOTHI, TEOPETHUUECKH MaTepuain) Hcronb3yerca MHTepHeT-pecypc:

«Amnepka _ Buxwn» http://wiki.amperka.ru/



IlepeyeHb MeTOAUYECKHUX MTOCOOMIA:

1. Ownnaiin nporpamma Ha caiite podborexuukal 8.pd

2. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
IlepeyeHb MeTOIMYECKNX MATEPHAJIOB:

1. Kananm 06 Apayrnono Ha youtube.com «3amMeTKu ApTyHHITIKAY

2. Kanan 00 Apaynono Ha youtube.com «Yuumcs nporpammupoBath Arduino Ha

BU3yaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ komanoit pobororexHukoB Kapannaimn u CaMOACIKUH.



CIIMCOK NCITOJIB3YEMbI HCTOYHUKOB U JIMTEPATYPbBI

Choucok JUTEPATYPLI AJIdA meaarora:

1. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. OwuaifH nporpamma Ha caiite podorexuukal 8.pd

Cnucok Jqurepatypsl AJIsl y4alIUXCH:

1. CnpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

2. OwuaifH nporpamma Ha caiite podorexuukal 8.pd



IPUJIOXEHHUE

Xopomio i Bbl 3HaeTe Arduino?

[IpoiiguTe TeCT U y3HaWTE, HACKOJIBKO XOPOIIIO BB 3HaeTe miargopmy arduino.

Bompoc 1: Kakoii mutatel arduino HUKOT1a HE CyIIIECTBOBAIO?

Zero
MO
Macro
101

oo o

Bompoc 2: Kakoii pe3yabTaT BbIIOJIHEHUS JaHHOTO Koja?

void setup() {
pinMode(LED _BUILTIN, OUTPUT);
by
void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED _BUILTIN, LOW);
delay(1000);

a. Arduino BBIKJIIOYUTCS U BKIIFOUUTCS

b. BcTpoeHHBIH 110 HAYHET MOPIaTh

C. Arduino HayHeT neperaBaTh JAHHbIE B CEPUMHBIA OPT
d. JlomMa BKJIFOYHUTCS CBET



Bompoc 3: Uto o3nauatotr 6ykBel GND Ha arduino?

HasBanwue miiaTel
ITopT a5 mepeaun JaHHBIX
[ roc

o0 o

Munyc

Bormpoc 4: JI[uma XxoueT MoAKIIOUUTH KHOIKY 110 CXEME Ha PUCYHKE, TTOJIYYUTCS JIU 3TO Y
Hero?

= Diecimila ’ ‘ .

. HGT, HCBCPHO IIOAKIIIOYCHA 3CMJIA

a

b. IMomyuurcs

C. He momyunrcsi, Tak Kak UCIIOIb3YIOTCSl HEMPABUIIbHBIC KOHTAKTHI HA KHOIIKE
d

. MaJjo naHHbBIX 4TOOBI JaTh TOYHBINA OTBET

Bompoc 5: Kakoit u3 3Tux onepaTopoB MOYKHO HCIIOIb30BaTh 0€3 MOIKITIOYEHUS
JIOTIOJTHUTEIIBHBIX OMOIHOTEK (T.€. SIBJSETCS BCTPOCHHBIM)?

digitalParse
atoi

regexp
httpresponse

o o o



o O T o

o0 o

o0 o

Bormpoc 6: CkoibKo BX010B/BBIXOZ0B C KOTOPBIMH MOKHO padboTtath Ha arduino uno?

14
6

22
20

Bonpoc 7: B kakoii ctpane npunymanu arduino?

Kuraii
OpaHuus
HNranus
Mekcuka

Bormpoc 8: JIis kakoii e 0ObIYHO COSIUHSIOT Tak JBe arduino miatei?

Arduino”

. OHa U3 miat UCHoIB3yeTCs KaK MporpaMMaTop

. JlJis coequHEHMS TI0 00IIIe MUHE T YBEITUYCHHS KOJIMYECTBA BHIXOJI0B
. J17s monydeHust TaHHbBIX ¢ JATYUKOB OJTHOBPEMEHHO Ha JIBE IJIATHI

. OTO HE UMEET CMBICJI, MOJJOOHOE COCTMHEHUE HU K UeMY HE MPUBEAET



Bomnpoc 9: Ha 10 nopT gouiemnieH CBETOANO, YTO IPOU30MIET C HUM B PE3YJIbTATE
BBITOJIHEHUS CIIETYIOIIEro Koja?

int PWMpin = 10;

void setup()

{

b

void loop()

{

for (int i=0; i <= 255; i++){

analogWrite(PWMpin, 1);
delay(10);

a. Ceroamon Mopraet 256 pa3

b. Cseromuon mopruer 128 pas

c. CBeroauon MIaBHO MOTYXHET

d. Ceroanos IIaBHO HAYHET CBETHTHCS



Bormpoc 10: Urops nogkimtouaet k arduino 8 pene, HO OHU y HETO OYeMY-TO HE
pabotaroT. B uem npuunna?

a. Ha arduino Henb3s moBecuts OoJibiiie 4-X pene

b. HeoOxoanma gONOTHHUTENBHAS MUKPOCXEMa
y 8 perne 6ombIoe HEepronoTpedaeHne 1 Heo0XoauMo Ha arduino moxaTh OONbIIHNA
TOK/HaMNps)KEHUE

d. y 8 pene Gosbioe 3HEPronoTpedICHUE U UX HEOOXOIMMO 3aITUTaTh OT OTACIBLHOTO
UCTOYHHUKA TTUTAHUS



OueHOYHBIH JIUCT MO0 3alUTe POEKTOB

«[lepsbie maru B mup Arduino»

DUO VYyamerocs

Kpurepun oneHKH 321U ThI IPOEKTA

CTeneHb COOTBETCTBUSA

IToka3zarenn CooTBeTcTBYET B nenom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET
2 bamna 1 Gamn 0 GammoB

1.YMeHne BBIIEIUTH LEJIbL U 3aJadu
uccuenoBanus (paboThl)

2.YMeHue  00OCHOBaTh aKTyaJIbHOCTD
UCCIIECJIOBAHUS (paboThI), BBIJICITUTH
npobaemy

3.YMeHue npeacTaBUTh CoAEepKaHUE pabOThI
B COOTBETCTBHHU C T€MOM M IIOCTaBJICHHOM
LIEIBIO

4. YMeHHE CIellaTh BBIBOJ, BIIaJCHHE
MOHSATUWHBIM anmapaToM

5.YmeHnue CIIEI0BATh AJTOPUTMY|
BBICTYIUICHUS

6.YMeHHEYCTaHABIIMBATh KOHTAaKT C

ay IuTOpuen

7.YMeHMEe ~ IPUBIEKAaTh WLIIOCTPATUBHBIN
matepuai (poTo, BUI€0, ayAH0 MaTepUabl,
Ipe3eHTAMN) AJIsi 00JIerYeH s BOCIIPUSTHS
CJIYIIATEIISIMU JIOTUKHU M3JI0KEHHSI

8.YMeHne CcooTBETCTBOBATh PETIIaMCHTY,
N3JI0OKUTH CYTh pa6OTI)I B OTBCACHHOC BPEMA

9.Ymenne JlaBaThb apryMEHTHUPOBAHHBIC
OTBETBI HAa BOIIPOCHI XKIOPH U CIIyIIATEIICH

Cymma 0asioB 1O OIICHKE 3aIUTHI IPOESKTA
(max=18 6aoB)

[lenaror nomonHuTeNbHOTO 0Opa3oBanus: E.B.Potanora

IMonmucsr KOMHUCCUH:




